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VIII. 
Untersuchungen von Fingerniigelschmutz auf 

Mikroorganismen. 
(Aus dem pathol.-anatom. Institut zu W/irzburg.) 

Von l)r. reed. Richard Mittmann. 

Geht man anf die interessante Frage ng~her ein~ welches wohl (lie geeig- 
netsten Orte am menschlichen KSrper seien, an denen Mikroorganismen ihr 
Dasein zu fi'i.sten im Stande silld, bevor sic ihren Angriff auf den KSrper 
auszuffihren vermSgen, so ist ei~ler dieser Orte sicher der Schmutz unter 
unsauber gehaltenen Fingern'~geln. Hier herrscht nach Untersuchungen, die 
im Laboratorium yon K u n k el dardber angestellt wurden, eine Durcbschnitt~- 
temperatur yon -~-28~ Diese Temperatur, im Verein m i t d e r  hier herr- 
schenden Feuchtigkeit, machen diesen Ort zum geeignetsten Obdach~ unter 
welehem diese kleinsten Wesen in ihreln Dauersporenzustand ruhig warten 
kSnnen, his ihnen der N~hrboden, den s[e im menschlichea KSrper bevor- 
zugen, auf irgend eine Weise zug~nglieh wird. Einem Theil yon ihnen ge- 
nfigen gewiss schon ffir ihre Lebensexistenz und zur Erffillung ihrer Aufgabe 
der Schmutz und seine Beimischungen als solche. 

Zur Gewinnung ether wenigstens kleinen Anschauung fiber die verschie- 
denen Mikroorganismen, welcbe sich im Fingern~gelschmutz finden, unter- 
nahm ich, wenn ich reich so ausdrficken darf: eine botanische Excursion in 
das genannte Gebiet. Ausgerfistet mit ,r N~hrbSden (.4gar-Agar~ 
Gelatine, Hammelblutserum), Spirituslampe und lmpfnadel ffihrte ieh mein 
Vorhabeu aus und zwar in der Weise, dass ich uicht nach seltenen und 
interessanten Exemplaren suchte, sondern nahm, was ich am Wege fand. 

Im Folgenden babe ich nun die )Iuttereulturen, die ich bet meinen 
impfiingen erhielt, je mit einem grossen Buchstaben and die darans erhal- 
tenen Reinculturen mit je einem kleinen Buehstaben bezeiehnet. 

A. 
Geziiehtet yon einer Agar-Agar-Strichcultur. 
a) Kleine kreisrunde Mikrokokken, verflfissigea die Gelatine nieht, treibeu 

abet einen tiefen, m i t d e r  Spitze nach unten gerichteteu Kegel in dieselbe. 
Farbe der Cnltur bnttergelb (rahmartig). Betreffs ihrer Pathogenit~t vergl. W, b. 

b) Sehr kleine Diplokokken, welehe eine kugelcalotteni~,hnliehe Vertiefung 
in die Gelatine treiben, ohne sie zu verfffissigen. Die Farbe der Cultist ist 
orangegelb. 

B. 
l)urch Aussaat der Muttercultur auf Oelatineplatten erhalten. 
a) Plattencolonie, hat ovule Gestalt, brfiunlichgelbe ~'arbe~ unregelm~ssige 

R~nder. Die dunkle und eingesunkeue Mitte ist scharf gegen die hellere 
Randzoue abzugrenzen. Die ganze Colonie zeigt feine Grannlirung und zwar 
in der Randzone deutlicher als im Centrum. Sie wird gebildet yon kleinen 
Diplokokken, welche die Gelatine rasch ver~/issigen und auf Agar-hgar eine 
sehmutzig gelbe Farbe zeigen. An verschiedenen Stellen ist die Pilzmasse 
blasig aufgetrieben in Folge yon G'~,hrungserscheinungen. 

b) Plattencolonien yon ganz mattgelber Farbe, scharfer Granulation und 
leieht gewS~bter Oberi~/iche. Ovale Mikrokokken~ welche die Gelatine nicht 
verflfissigen und Culturen yon sehmutzig weisser Farbe bilden. 

C. 
Diese Plattencolonie erinnert an das • der jfingeren Colonien 

Koch 'scber  Cho]erabacillen; sic wird gebildet yon kreisr~nden Mikrokokken~ 
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welche die Gelatine verflfissigen uud auf Agar-Agar Culturea yon blassrosa 
F~rbung bilden. 

D. 
Von einer Agar-Agar-Strichcuttur. 
a) Grosse, leicht gebogene und an den Enden abgerundete Sti~bchen, 

welche die Gelatine langsam verflfissigen nnd auf Agar-Agar Cultnren you 
transparent schleimigem Aussehen bilden. 

b) Diplokokken, welche die Gelatine nicht verflfissigen, ebenfalls ein 
schleimig transparentes Aussehen haben und deren Culturen ausgepritgt nach 
Jasmin riechen. 

E. 
Auf Gelatineplatten geerntet. Nach dreitiigigem Wachsthum zeigte die 

Colonie bei scharfer Begrenzung weissliche Farbe und feine'Granulirun~. 
(;ebildet yon Diplokokken, welche als Strichcultur btumenkohlartig in die 
Fl';iche wachsen, die Gelatine nicht verflfissigen und in den dfinneren Schich- 
ten bliiulich transparent erschdinen. 

F. 
Von einer Agar-Agar-Strichcultur. 
a) Kreisrunde Diplokokken, welche die Gelatine nieht verflfissigen, viet- 

mehr eine trichterfSrmige Vertiefung in dieselbe treiben. Die Farbe der 
Cultur ist chamois. 

b) Kreisrunde Diplokokken, welche wie die unter F, a angeffihrten 
wachsen, aber ockergelbe Farbe aufweisen. 

G. 
Zwei ~usserst kleine kreisrunde 5Iikrokokkenarten, welche die Gelatine 

nieht verflfissigen und mlr durch ihre Farbe zu unterseheiden sind: die eine 
(~ultur tier orangegelb, die andere yon der Farbe des Bleiweiss. 

Geziichtet yon einer Gelatine-Strichcultur. 
H. 

l)urch Anssaat auf Gelatineplatten erhalten. 
a) Plattencolonie, transparent, grob gekSrnt, mit heller Randzone. Dipto- 

kokken, welche die Gelatine sehr schnell verttfissigeu und auf Agar-Agar 
schmutzig weisse Culturen mit feinsten Randzaeken bilden. 

b) Scharf contourirt% fein granulirte, gelb gefi;rbte Colonie, gebildet 
volt runden )Iikrokokken, welche die Gelatine schnell verfifissigen und auf 
Agar-Aga, r Cu!turen yon schmutzig gelber Farbe bilden. 

1. 
a) Plattencolonie mit nn~'egelm~ssigen R~ndern, you feinkSruigem Aus- 

sehen nnd hellgrauer Farbe. Es sind kleine runde Mikrokolcken, welche 
Cultureu yon milchweisser Farbe bilden und die Gelatine nieht verttfissigeu. 

b) Dieser und der folgende sind isolirt you einer Agar-Agar-Strichcultur. 
Kleine runde Mikrokokken, die ":~usserst langsam wachsen, Colonien yon 

rostbrauner Farbe bilden und die Gelatine nicht verflfissigen. 
c) Diplokokken, welche die Gelatine langsam verfliissigen und auf Agar- 

Agar Culturen yon buttergelber Farbe mit einem leichten Stich in's Griin- 
liche bilden. 

K. 
Von Gelatineplatten geerntet. 
a) Oberfl~ehe der Colonie gewSlbt, R'~uder verschwommen, schattenhaft 

und yon mattblauer Farbe. Das Centrum der Colonie hellbraun. Kurze, dicke 
Stiibchen, welche Culturen yon schmutzig weisser Farbe im anffallenden und 
olivengrfiner im durchfallenden Licht bilden, ver~t/issigen die Gelatine nicht; 
diese fluorescirt abet deutlich. 

b) Colonie yon hellgelber Farbe und deutlicher coneentriseher Sehich- 
tung yon hell und dunkel, Zierliche St~behen~ die leicht gebogen nnd an 
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den Enden abgerundet sind: ~,erfl/issigen Gelatine; bilden auf Agar-Agar 
Culturen ,~on schleimig grauem transparentem Aussehen. 

c) Hier erscheinen die Colonien dunkelgrau. Diplokokken, welche die 
Gelatine nicht verfl/issigeu und Culturen yon weisser Farbe bilden; diese 
erscheinen, gegen das Licht gehalten, x'iolett bl~iulich. Der Pilz fiberzieht 
seinen N~hrboden wie ein Hauch. 

d) Colonie yon heltgrauer Farbe und grober Granulirung. Ein Spross- 
pilz, der Culturen ,+on grauweisser Farbe bildet, die Gelatine nicht verfl/issigt, 
sie aber, wie sich selbst, mit der Zeit schwarzbraun ~,erftirbt. 

L. 
a - - d  erhielt ieh rein durch Aussaat der Muttercultur auf Agar-Agar- 

Platten; e - -  g yon Agar-Agar- Stricheultm'en. 
a) Kreisrunde Colonie yon kaum wahrnehmbarem schattenhaftem Dasein 

bei 437 o C. im W~rmeschrank gewachsen. Im abgeb]endeten 1,icht zeigt sie 
feinkSrnige Structur und matt hellblaue Farbe. Kurze, dicke, leicht gebogene, 
an den Enden abgerundete St~behen, die doppelt so lang wie breit sind. Sie 
verflfissigen die Gelatine nicht und bilden Culturen yon weisser Farbe. 

b) Colonien yon schmutziggrauer Farbe, welche yon kurzen, dicken, an 
den Enden abgerundeten St~bchen gebildet werden. Eine Stichcultur auf 
Gelatine bewahrt die schmutziggraue Farbe und treibt eine tellerfSrmige Ver- 
tiefung in den N~hrboden, ohne ihn zu vel'fi/issigen. 

c) Mit blossem Auge betrachtet erscheinen die Colonien blassrosa, ohne 
bestimmte Structurverh~ltnisse. Ovale Mikrokokken, welche die Gelatine ver- 
fi/issigen und auf Agar-Agar Culturen yon mattgelber Farbe bilden. 

d) Schattenhafte Colonie, die im abgeblendeten 1,icht himmelblau ohne 
Granulirung erscheint und yon km-zen dicken St~bchen gebildet wird, welche 
in der Mitte eine ungef~rbte Stelle zeigen, die Gelatine nicht verfifissigen 
and Culturen yon blassgrauer Farbe bilden, hn durchfaUenden Licht er- 
~cheint (lie Cultur bl~ulichgr/in. 

e) = I , b .  
f) Kurze dicke St~bchen mit abgerundeten Enden, welche im lnnern 

ebenfalls eine ungefi~rbte Stelle zeigen nnd Culturen yon weisser Farbe bil- 
den. Sie wachsen bei gewShnlieher Temperatm' sehL langsam. 

g) Diplokokken, welche mattgelbe Cntturen bihten~ sehr langsam waehseu 
und die Gelatine nicht verflfissigen. 

M. 
Von einer Agar-Agar-Strichcultur. 
a) Mittelgrosse runde Mikrokokken, welche Cultttren yon blassgrauer 

Farbe bilden, die Gelatine nicht x'erfifissigen nnd in den dfinneren Schichten 
als Strichcultur bl~tulich erscheinen. 

b) Die Cultur fiberzieht ihren Nithrboden wie ein bl'~ulicher Hauch. 
Gegen das Lieht gehalten erscheineI~ die R'~nder einer Gelatinestrichcultm' 
dendvitisch verzweigt, die Cnltur prangt im schiinsten Blau und, unter ver- 
schiedenen Winkeln vol" das Auge gehalten, in den Fal'ben blassrosa, violett, 
blassgelb und grfin. Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verfifissigen. 

a - d  yon Gelatineplatten, e ~'on einer hgar-Agar-Strichcultur. 
a) Die Plattencolonien sind yon schmutziggraugelber Farbc. Uebel' die 

Oberfi~che der Gelatine durehgebroehen, bilden sie stecknadelkopfgrosse EI- 
hebungen. Ovale Mikrokokken mit einer hellen Zone im Centrum. Sie bil- 
den als Culur eine sehmutzigweisse, sehmierlge Ma~se und vet'flfissigen die 
Gelatine niiht. 

b) Unregelm';issiff in die Flitche waehsende Platteneolonien yon dnnkel- 
grauel' Farbe; sie wird yon kurzen dicken St~tbchen gebildet, welehe die 
Gelatine nieht x, erfliissigen und Culturen yon sehmutzigweissev Farbe bildell. 

,') -:: L.a. 
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d) Bacillus ~liorescens liquefaciens. 
e) Runde Mikrokokken, welehe (lie Gelatine verfl/issigen nnd anf A~ar- 

Agar Culturen yon hellbrauner Farbe bilden. 
O. 

Von einer Agar-A~ar-Strichcultur. 
a) Kurze, dicke, an den Enden abgerundete St~ibehen~ welche Culturen 

you hl~iulichgrfinlicher Fart)e bil(len. Sie waehsen sebr langsam. 
b) Grosse nmde Mikrokokken, welche (lie Gelatine nieht verflfissigen 

nnd Cultnre1~ yon sehleimig transparentem Aussehen bilden. 
e) Diplokokken, welche die Gelatine nicht verflfissigen un(t ('(fitm'en 

yon schmutzighellge]ber Farbe bilden. 
P. 

a yon Gelatineplatten; b, c, d, e und f yon Agar-Agar-Platten. 
a) Feingranulirte blassgraue Plattencolonie, die yon kleinen Mikrokokken 

gebildet wird, weIche die Gelatine derart verfifissigen, class sic einen Trichter 
in dieselbe ire|ben. Anf Agar-Agar bilden sie Culturen von sehmutzighell- 
gelber Farbe. 

b) Plattencolonien yon hlauer Farbe und grober Granuli:'unf be| abge- 
blendetem Licht. Ovale kleine Mikrokokken, welche schmutzigweisse Culturen 
bilden. 

e) Diplococens roseus. 
d) Platteneolonie yon schmntziggr/iner Farbe. Kurze dicke Stiil)chen, 

welche die Gelatine langsam verflfissigen und auf Agar-Sgar hellgelbe, in's 
Gr/inliche gehende Culturen bilden. Die Oberfliiche der Cnltur |st lackartig 
gl~inzend. 

e) Plattencolonie yon rostbrauner Farbe. Knrze, dicke, lelcht geboffene 
St~l)eben, welche die Crelatine langsam verfifissigen nnd auf A~ar-A~ar dnnkel- 
rostbraune Culturen bilden. 

f) Platteneolonie yon ziegelrother Farbe. ])iplokokken, welehe die (ieJa- 
tine verfliissigen und als (hfitnr (lie ziegelrothe Farbe sehr ausgeprikgt allf- 
we|sen. 

Q. 
Von einer Agar-Agar-Strichcultur; ebenso R~ S, T. 
a) Runde Mikrokokken, welche Culturen yon rein weisser Farl>e l)ihlen 

nnd die Gelatine nicht verfldssigen. 
1)) Diplokokken. welche die Gelatine nicht verfliissigen rind Cultnren yon 

sehmutziggelber Farbe bilden. 
c) Stiibehen yon l~nglich ovaler Form~ die itH'en Niihrbor wie eil~ 

sehleimig transparenter Belag fiberziehen. 
R. 

Sehr kurze, an den Enden abgerundete St'~bchen, hilden C~lltnren yon 
schmutzig getbem Aussehen und verfl/issigen die Gelatine. 

S. 
a) Grosse ovale Mikrokokken, welche Culturen yon schmntzig grfiner 

Farbe bitden und Gelatine verftfissigen. 
b) Kleine runde Mikrokokken~ welehe die Gelatine langsam verflSssigen 

und Culturen yon orangegelber Farbe bilden. 
c) Sehr kleine runde Mikrokokken, welche Culturen yon weisser Farbe 

bilden und die Gelatine nieht verfi/issigen. 
d) Runde Mikrokokken~ welehe die Gelatine nicht verfi/issigen und Cul- 

turen yon sehmutzig weisser Farbe mit einem Stieh in's Hellge]be bilden. 
T. 

a) u. b) K]eine Sarcinen~ welehe die Gelatine verfiiissigen und Cn]iuren 
yon schmntzig gelbgr/iner und schmutzig &mkelo'riiner Fiirbung bilden. 

c) Ova]e~ sehr kleine Mikrokokken~ (lie Cnlturen vnn weiss[~r Farhe mii 
leichtem rosa ttaneh hilden nnd (lie Ge.latine nicht verfliissigen. 
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If.
Von Gelatineplatten.
a) Platteneolonie von braunlicher Farbe und tlacher Oberflache, welche

g-ebildet wird von runden Mikrokokken. Sie verfliissigen die Gelatine und
hilden auf Agar-Agar Culturen von weisser Farbe.

b) Platten colonie von unregelmassiger Gestalt und grauer Farbe mit
einem Stich in's Braunliche. Die Gelatine urn jede Colonie hernm, infolge
Verfliissigung, napfartig eingesunken. Die grossen runden Mikrokokken,
welehe die Colonie bilden, wachsen auf Agar-Agar zu Culturen von matt­
gelher Farhe.

V.
a-c von Gelatineplatten, d von einer Agar-Agar-Strichcultur.
a) Plattencolonie von ovaler Form und sehmutzig grauer Farbe; ihre

Oberflache ist gewiilbt. Mikrokokken, welehe die Gelatine nieht verfliissigen
uud Cultmen von graugelhlieher Farbe hilden.

Kaninehen in's Unterhautzellgewebe gebracht, bewirkten sie in J,eber
und Milz erbsen- bis bohnengrosse Abscesse. An die tiefste Stelle del' Blase
hatte sich ein eitriges Sediment gesenkt. Impfungen auf Gelatine aus den
Abscessen ergaben den eingespritzten Mierococcus wieder.

b) Platteneolonie von schmutzig gelher Farbe und scharfer Granulirung.
Diplokokken, welche die Gelatine langsam verfliissigen und Culturen von
schmutzig hellgriiner Farbe bilden.

Kaninchen eingeimpft erzeugten sie in Leber, Milz und unterem Lappen
der Iinken Lunge Eiterheerde. Blase mit Eitel' prall gefiillt. Mesenterial­
drusen geschwollen.

c) = L, a.
d) Diplokokken, die Cultmen von sehmutzig brauner Farbe bilden und

die Gelatine laugsam verfliissigen Die Oberflache einer solchen Cultur sieht
so hockerig aus wie die Oberflache einer Maulbeere.

Sie bewirkten, einem Kaninehen in die Bauchhiihle gespritzt, hochgradige
Peritonitis mit fibrinOsen Auflagerungen auf den Darmen, hoehgradige Sehwel­
lung der Mesenterialdrusen, eine Thrombose del' V. cava info und erbsen­
grosse Abscesse in del' Leber.

W.
Von einer Agar- Agar-Strichcultur.
a) Kreisrunde kleine Mikrokokken, welche die Gelatine nieht verfliissig'en

und Cultmen von goldgelber Farbe bilden.
b) ==0 A, a. Beide bewirken bei Kaninchen Sehwellung del' Mesenterial­

l1rusen.
c) Kreisrunde Mikrokokken, welehe die Gelatine nieht verfliissigen nnd

Cnlturen von kreideweisser Farbe bilden.
X.

Von einer Agar-Agar-Stricheultur: ebenso Y und Z.
a) Kmze dieke Stabchen mit abgeruudeten Enden, die in ihrer Mitte

eine deutliche Vacuole zeigen; sie vedliissigen die Gelatine nicht und bilden
Culturen von schleimig transparentem Aussehen mit einem leieht riithliehen
Schimmel'.

b) Kurze dieke Stabehen. mit abgerundeten Enden, welehe in die Gela­
tine eine triehterfiirmige Vertiefung treiben und Culturen von sehmntzig belle
brauner Farbe bilden.

c) Kreisrunde Mikrokokkeu, welehe die Gelatine nicbt verfliissigen nnd
Cultmen von bellgelber Farbe bilden.

d) Grosse Diplokokken, welche weisse Cnlturen bilden und der Gelatine
als diekfliissige schmierige Masse aufiiegen.

e) = D, b.
f) Dicke Stllhehell mit ahgerulllleten Enden: dnrch jedes Stabchen ver-
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Hiuft ein heller Streif. Sic vcrt!ii3sigen die Gelatine nieht, bilden Culturen
von rein weisser Farbe, farben abel' die Gelatine mit del' Zeit dunkelb1:m.

g) = T, b.
Y.

a) Kreisrunde llIikrokokken, welche die Gelatine vert! iissigen und in ge­
wohnlicher Temperatur sehr langsam wachsen; abel' auch auf Hammelblut­
serum und Agar-Agar, im Wiirmeschrank (+ 32° 0.) gehalten, gedeihen sie
sp1irlich und bilden schmutzig weisse Oulturen. .

b) Diplokokken, welehe ihren Niihrboden als grauen, gliinzend schmicd­
gen Belag iiberziehen.

c) Sarcine, welche auf Agar-Agar Culturen von dunkelgraugelblicher
Fal'he bildet und die Gclatine verfliissigt.

d) Runde l\1ikrokokken, welche die Gelatine in iihnlicher Weise wie del'
K 0 c h 'sche Cholerabacillus verfliissigen und auf Agar-Agar Culturen von
grauel' Fal'be bilden.

e) Bacillus pyocyaneus.
f) Mikl'okokken von leicht ovaler Form, wclchc zu ol'allgcgelben Cultnren

auswachsen.
Z.

a) = D, b.
b) Sehr grosse Diplokokkcn, welche Oulturcn von gl'augelbel' Fal'he bil­

dcn, bei gewohnlicher Tempel'atur sehl' langsam wachsen, im Wiil'meschrallk
dagegen iippig gedeihen.

c) Kleine, kreisrunde l\1ikrokokken, welche die Gelatine vCl'fliissigen und
auf Agar-Agar Oulturcn von weisslichgrauel' Farbe bilden.

d) Diplokokken, welche Oulturcn von scbmutzig gelbgl'iinel' Farbe bilden
und die Gelatine verfliissigen

e) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine vCl'fliissigen, bei gewiihn­
licher Temperatur ausserst sp1irlich und auf Agar-Agar gar nicht wachsen.
Dagegen gedeihen sie gut im Wiirmeschrank bei + 32° O. §luf Hammelblut­
serum.

f) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine vCl'fliissigen und auf Agar­
Agar Oulturen von del' Fal'be des Bleiweiss bilden.

Werfen wir nun nocb einen Riickbliek auf das Gesagte, so ergiebt sich,
dass ieh aus 25 l\Iuttereulturen geziichtet habe

ReincultUl'en
daruntel' verschiedene

Untel' diesen sind:
Mikrokokken
Diplokokken .
Stabchen .
Sarcinen .
Sprosspilze

::la. 7~.

Nicht unerwiibnt darf ieh lassen, dass auch Schimmelpilze in reichlichel'
Anzahl im Fingernagelscbmutz vorhanden waren, welche mil' oft in einel'
Nacht die angesaten Platten zerstOrten.

Was die Farhstoffe betl'ifft, we1che pl'oducirt wurden, so waren es rothe,
griine, braune, gelbe und blaue.

Die Muttereulturen legte ieh an aus dem Fingerniigelschmutz von Lum­
pcusortil'ern (A-F), Koehinnen (G, H, K und L), Kellnerinnen (M, N und 0),
GytDllasiasten (I, P-- e), Barbieren (V, W), Leiehenw:irtern (X, Y, Z).
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