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Untersuchungen von Fingerniigelschmutz auf
Mikroorganismen.
(Aus dem pathol.-anatom. Institut zu Wirzburg.)
Von Dr. med. Richard Mittmann,

(teht man auf die interessante Frage niher ein, welches wohl die geeig-
netsten Orte am menschlichen Kérper seien, an denen Mikrvoorganismen ihr
Dasein zu fristen im Stande sind, bevor sie ihren Angriff anf dem Korper
auszufihren vermogen, so ist einer dieser Orte sicher der Schmutz unter
unsanber gebaltenen Fingerndgeln. Hier herrseht nach Untersuchungen, die
im Laboratorium von Kunkel dariiber angestellt wurden, eine Durchschnitts-
temperatur von +28¢(C. Diese Temperatur, im Verein wmit der hier herr-
schenden Feuchtigkeit, machen diesen Ort zum geeignetsten Obdach, unter
welchem diese kleinsten Wesen in ihrem Dauersporenzustand ruhig warten
konnen, bis ihnen der Nihrboden, den sie im wmenschlichen Kérper bevor-
zugen, auf irgend eine Weise zugiinglich wird. Einem Theil von ihnen ge-
niigen gewiss schon fir ihre Lebensexistenz und zur Erfillung ihrer Aufgabe
der Schmutz und seine Beimischungen als solche.

Zur Gewinnung einer wenigstens kleinen Anschauung Gber die verschie-
denen Mikroorganismen, welche sich im Fingernigelschmutz finden, unter-
nahm ich, wenn ich mich so ausdriicken darf, eine botanische Excursion in
das genannte Gebiet. Ausgeristet mit verschiedenen Nahrboden (Agar-Agar,
Gelatine, Hammelblutserum), Spirituslampe und Impinadel fithrte ich mein
Vorhaben aus und zwar in der Weise, dass ich nicht nach seltenen und
interessanten Exemplaren suchte, sondern nahm, was ich am Wege fand.

Im Folgenden habe ich nun die Mutterculturen, die ich bei meinen
lmpfungen erhielt, je mit einem grossen Buchstaben und die daraus erhal-
tenen Reinculturen mit je einem kleinen Buchstaben bezeichnet.

A.

Geziichtet von einer Agar-Agar-Stricheultur.

a) Kleine kreisrunde Mikrokokken, verflissigen die Gelatine nicht, treiben
aber einen tiefen, mit der Spitze nach unten gerichteten Kegel in dieselbe.
Farbe der Cultur buttergelb (rahmartig). Betreffs ihrer Pathogenitat vergl. W, b.

b) Sehr kleine Diplokokken, welche eine kugelcalottendhnliche Vertiefung
in die Gelatine treiben, ohne sie zu verfliissigen. Die Farbe der Cultur ist
orangegelh,

B.

Durch Aussaat der Muttercultur auf Gelatineplatten erhalten.

a) Plattencolonie, hat ovale Gestalt, briunlichgelbe Farbe, unregelmissige
Riander. . Die dunkle und eingesunkene Mitte ist scharf gegen die hellere
Randzone abzugrenzen. Die ganze Colonie zeigt feine Granulirung und zwar
in der Randzone deutlicher als im Centrum. Sie wird gebildet von kleinen
Diplokokken, welche die Gelatine rasch verflissigen und auf Agar-Agar eine
schmutzig gelbe Farbe zeigen. An verschiedenen Stellen ist die Pilzmasse
blasig aufgetrieben in Folge von Gahrungserscheinungen.

b) Plattencolonien von ganz mattgelber Farbe, scharfer Granulation und
leicht gewdlbter Oberfliche. Ovale Mikrokokken, welche die Gelatine nicht
verflissigen und Culturen von schmutzig weisser Farbe bilden.

C.

Diese Plattencolonie erinnert an das Aussehen der jiingeren Colonien

Koch’scher Cholerabacillen; sie wird gebildet von kreisrnnden Mikrokekken,
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welche die Gelatine verflissigen und auf Agar-Agar Culturen von blassrosa
Farbung bilden.
D

Von einer Agar-Agar-Stricheultur.

a) Grosse, leicht gebogene und an den Enden abgerundete Stibchen,
welche die Gelatine langsam verflissigen und auf Agar-Agar Culturen vou
fransparent schleimigem Aussehen bilden.

b) Diplokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen, ebenfalls ein
schleimig transparentes Aussehen haben und deren Culfuren ausgepriigt nach
Jasmin riechen. .

Auf Gelatineplatten geerntet. Nach dreitigigem Wachsthum zeigte die
Colonie bei scharfer Begrenzung weissliche Farbe und feine® Granulirung.
tvebildet von Diplokokken, welche als Strichcultur blumenkohlartig in die
Flache wachsen, die Gelatine nicht verflissigen und in den diinneren Schich-
ten bliulich transparent erscheinen.

F.

Von einer Agar-Agar-Strichcultar.

a) Kreisrunde Diplokokken, welche die Gelatine nicht vertliissigen, viel-
mehr eine trichterformige Vertiefung in dieselbe treiben. Die Farbe der
Cultur ist chamois.

b) Kreisrunde Diplokokken, welche wie die unter F, a angefithrten
wachsen, aber ockergelbe Farbe aufweisen.

G.

Zwei iusserst kleine kreisrunde Mikrokokkenarten, welche die Gelatine
nicht verflissigen und nur durch ihre Farbe zu unterscheiden sind: die eine
Cultur tief orangegelb, die andere von der Farbe des Bleiweiss.

Gertichtet von einer Gelatine-Stricheultur,

H.

Durch Aussaat auf Gelatineplatten erbalten.

a} Plattencolonie, transparent, grob gekdrnt, mit heller Randzone. Diplo-
kokken, welche die Gelatine sehr schnell verfliissigen und auf Agar-Agar
schmutzig weisse Culturen mit feinsten Randzacken bilden.

b) Scharf contourirte, fein granulirte, gelb gefirbte Colonie, gebildet
von runden Mikrokokken, welche die Gelatine schnell verflissigen und auf
Agar-Agar Culturen von schmutzig gelber Farbe bilden.

a) Plattencolonie mit unregelmissigen Réndern, von feinkdrnigem Aus-
sehen und hellgrauer Farbe. Es sind kleine runde Mikrokokken, welche
Culturen von milchweisser Farbe bilden und die Gelatine nicht verflitssigen.

b) Dieser und der folgende sind isolirt von einer Agar-Agar-Strichcultur.

Kleine runde Mikrokokken, die #usserst langsam wachsen, Colonien von
rostbrauner Farbe bilden und die Gelatine nicht verflissigen.

¢) Diplokokken, welche die Gelatine langsam verflissigen und auf Agar-
Agar Culturen von buttergelber Farbe mit einem leichten Stich in’s Grin-
liche bilden.

K.

Von Gelatineplatten geerntet.

a) Oberfliche der Colonie gewdlbt, Rinder verschwommen, schattenhalft
und von mattblauer Farbe. Das Centrum der Colonie hellbraun. Kurze, dicke
Stiabchen, welche Colturen von sehmutzig weisser Farbe im auffallenden und
olivengriner im durchfallenden Licht bilden, verflissigen die Gelatine nicht;
diese fluorescirt aber deutlich.

b) Colonie von heligelber Farbe und deutlicher concentrischer Schich-
tung von hell wnd dunkel. Zierliche Stibchen, die leicht gebogen und an
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den Enden abgerundet sind: verflissigen Gelatine; bilden auf Agar-Agar
Culturen von schleimig gravem transparentem Aussehen.

¢) Hier erscheinen die Colonien dunkelgrau. Diplokokken, welche die
Gelatine nicht verflissigen und Culturen von weisser Farbe hilden: diese
erscheinen, gegen das Licht gehalten, violett blaulich. Der Pilz tiberzieht
seinen Nihrboden wie ein Hauch.

d) Colonie von hellgrauer Farbe und grober Granulirung. Ein Spross-
pilz, der Culturen von grauweisser Farbe bildet, die Gelatine nicht verflissigt,
sie aber, wie sich selbst, mit der Zeit schwarzbraun verfirbt.

a—d erhielt ich rein durch Aussaat der Muttercultur auf Agar-Agar-
Platten; e—g¢g von Agar-Agar-Strichculturen.

a) Kreisrunde Colonie von kaum wahrnehmbarem schattenhaftem Dasein
bei +37°C. im Wirmeschrank gewachsen. Im abgeblendeten Licht zeigt sie
feinkornige Structur und matt hellblaue Farbe. Kurze, dicke, leicht gebogene,
an den Enden abgerundete Stibchen, die doppelt so lang wie breit sind. Sie
verfliissigen die Gelatine nicht und bilden Culturen von weisser Farbe.

b) Colonien von schmutziggrauer Farbe, welche von kurzen, dicken, an
den Enden abgerundeten Stibchen gebildet werden. Eine Stichcultur auf
(relatine bewahrt die schmutziggraue Farbe und treibt eine tellerférmige Ver-
tiefung in den Nahrboden, ohne ihn zu verflissigen.

¢) Mit blossem Auge betrachtet erscheinen die Colonien blassrosa, ohne
bestimmte Structurverhiltnisse. Ovale Mikrokokken, welche die Gelatine ver-
flissigen und auf Agar-Agar Culturen von mattgelber Farbe bilden.

d) Schattenhafte Colonie, die im abgeblendeten Licht himmelblau ohne
Granulirung erscheint und von kurzen dicken Stiabchen gebildet wird, welche
in der Mitte eine ungefarbte Stelle zeigen, die Gelatine mnicht verflissigen
and Culturen von blassgrauer Farbe bilden. [ durchfailenden Licht er-
scheint die Cultur blialichgriin.

ey =1, b.

f) Kurze dicke Stibchen mit abgerundeten Enden, welche im Innern
ebenfalls eine ungefirbte Stelle zeigen und Culturen von weisser Farbe bil-
den. Sie wachsen bei gewohnlicher Temperatur sehr langsam.

2) Diplokokken, welche mattgelbe Culturen bilden, sehr langsam wachsen
und die Gelatine nicht verflissigen.

M.

Von einer Agar-Agar-Strichcultur.

a) Mittelgrosse runde Mikrokokken, welche Culturen von blassgrauer
Farbe bilden, die Gelatine nicht verflissigen und in den dinneren Schichten
als Strichcultur blaulich erscheinen.

b) Die Cultur tberzieht ihren Nihrboden wie ein bliulicher Haueh.
Gegen das Licht gehalten erscheinen die Rinder einer Gelatinestrichcultur
dendritisch verzweigt, die Cultur prangt im schénsten Blau und, unter ver-
schiedenen Winkeln vor das Auge gehalten, in den Farben blassrosa, violett,
blassgelb und griin. Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen.

N.

a—d von Gelatineplatten, e von einer Agar-Agar-Stricheultur,

a) Die Plattencolonien sind von schmutziggraugelber Farbe. Ueber dig
Oberfliche der Gelatine durchgebrochen, bilden sie stecknadelkopferosse Er-
hebungen. Ovale Mikrokokken mit einer hellen Zone im Centrum. Sie bil-
den als Culur eine schmutzigweisse, schmierige Masse und verfliissigen die
Gelatine nicht. )

b) Unregelméssig in die Fliche wachsende Plattencolonien von dunkel-
grauer Farbe; sie wird von kurzen dicken Stibchen gebildet, welche die
Gelatine nieht verflissigen und Culturen von schmutzigweisser Farbe bilden,

o) = L.a.
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d) Bacillus fluorescens liquefaciens.
e) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine verfliissigen und auf Agar-
Agar Culturen von hellbrauner Farbe bilden.

Von einer Agar-Agar-Stricheultur.

a) Kurze, dicke, an den Enden abgerundete Stibchen, welche Culturen
von bldulichgrinlicher Farbe bilden. Sie wachsen sehr langsam.

bh) CGirosse -runde Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen
und Culturen von schleimig transparentem Aussehen bilden.

¢) Diplokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen und Culturen
von schmutzighellgelber Farbe bilden.

P.

a von Gelatineplatten; b, ¢, d, e und f von Agar-Agar-Platten.

a) Feingranulirte blassgraue Plattencolonie, die von kleinen Mikrokokken
gebildet wird, welche die Gelatine derart verfliissigen, dass sie einen Trichter
in dieselbe treiben. Auf Agar-Agar bilden sie Culturen von schmutzighell-
gelber Farbe.

b) Plattencolonien von blauer Farbe und grober Granulirung bei abge-
blendetem ILicht. Ovale kleine Mikrokokken, welche schmutzigweisse Culturen
bilden.

¢) Diplococcus roseus.

d) Plattencolonie von schmutziggriiner Farbe. Kurze dicke Stibehen,
welche die Gelatine langsam verfliissigen und auf Agar-Agar heligelbe, in’s
Grinliche gehende Culturen bilden. Die Oberfliche der Cultur ist lackartig
glinzend.

e) Plattencolonie von rostbrauner Farbe. Kurze, dicke, leicht gebogene
Stibchen, welche die Gelatine langsam verflissigen und auf Agar-Agar dunkel-
rostbraune Culturen bilden.

f) Plattencolonie von ziegelrother Farbe. Diplokokken, welche die Giela-
tine verfliissigen und als Cnltur die ziegelrothe Farbe sehr ausgeprigt auf-
weisen.

Von einer Agar-Agar-Strichcultur; ebenso R, S, T.

a) Runde Mikrokokken, welche Culturen von rein weisser Farbe bilden
und die Gelatine nicht verflissigen.

b) Diplokokken, welche die Gelatine nicht verfliissigen und Culturen von
schmutziggelber Farbe bilden.

¢) Stibchen von linglich ovaler Form, die ihren Nihrboden wie ein
schleimig transparenter Belag liberziehen.

R.

Sehr kurze, an den Enden abgerundete Stibchen, bilden Culturen von
schmutzig gelbem Aussehen und verfliissigen die (relatine.

a) Grosse ovale Milrokokken, welehe Culturen von sehmutzig griiner
Farbe bilden und Gelatine verfliissigen.

b) Kleine runde Mikrokokken, welche die Gelatine langsam verflissigen
und Culturen von orangegelber Farbe bilden.

¢) Sehr kleine runde Mikrokokken, welche Culturen von weisser Farbe
bilden und die Gelatine nicht verflissigen.

d) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verfliissigen und Cul-
turen von schmutzig weisser Farhe mit einem Stich in’s Hellgelbe bilden.
T.

a) . b) Kleine Sareinen, welche die Gelatine verfliissigen und Culturen
von schmutzig gelbgriiner und schmutzig dnnkelgriiner Firbung bilden.

¢) Ovale, schr kleine Mikrokokken, die Culturen von weisser Farbe mit
leichtem rosa Haueh bilden und die Gelatine nicht verfliissigen,
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U.

Von Gelatineplatten.

a) Plattencolonie von briunlicher Farbe und flacher Oberfliche, welche
gebildet wird von runden Mikrokokken. Sie verflissigen die Gelatine und
hilden auf Agar-Agar Culturen von weisser Farbe.

b) Plattencolonie von unregelmissiger Gestalt und grauer Farbe mit
einem’ Stich in’s Briunliche. Die Gelatine um jede Colonie herum, infolge
Verflissigung, napfartig eingesunken. Die grossen runden Mikrokokken,
welehe die Colonie bilden, wachsen auf Agar-Agar zu Culturen. von matt-
gelber Farbe.

V.

a—c von Gelatineplatten, d von einer Agar-Agar-Stricheultur.

a) Plattencolonie von ovaler Form und schmutzig grauner Farbe; ihre
Oberfliche ist gewdlbt. Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen
und Culturen von graugelblicher Farbe bilden.

Kaninchen in’s Unterhautzellgewebe gebracht, bewirkten sie in Leber
und Milz erbsen- bis bohnengrosse Abscesse. An die tiefste Stelle der Blase
hatte sich ein eitriges Sediment gesenkt. Impfungen auf Gelatine aus den
Abscessen ergaben den eingespritzten Micrococeus wieder.

b) Plattencolonie von schmutzig gelber Farbe und scharfer Granulirung.
Diplokokken, welche die Gelatine langsam verfliissigen und Culturen von
schmutzig hellgriiner Farbe bilden.

Kaninchen eingeimpft erzeugten sie in Leber, Milz und unterem Lappen
der linken Lunge Kiterheerde. Blase mit Eiter prall gefiillt. Mesenterial-
driisen geschwollen.

¢) = L,a.

d) Diplokokken, die Culturen von schmutzig brauner Farbe bilden und
die Gelatine langsam verfliissigen  Die Oberfliche einer solechen Cultur sieht
s0 hockerig aus wie die Oberfliche einer Maulbeere.

Sie bewirkten, einem Kaninchen in die Bauchhdhle gespritzt, hochgradige
Peritonitis mit fibrindsen Auflagerungen auf den Darmen, hochgradige Schwel-
lung der Mesenterialdriisen, eine Thrombose der V. cava inf. und erbsen-
grosse Abscesse in der Leber.

Ww.

Von einer Agar-Agar-Strichcultur.

a) Kreisrunde kleine Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen
und Culturen von goldgelber Farbe bilden.

b) == A,a. Beide bewirken bei Kaninchen Schwellung der Mesenterial-
driisen.

¢) Kreisrunde Mikrokokken, welche die Gelatine nicht verflissigen und
Culturen von kreideweisser Farbe bilden.

X.

Von einer Agar-Agar-Strichcultur: ebenso Y und Z.

a) Kurze dicke Stabchen mit abgerundeten Enden, die in ihver Mitte
eine deutliche Vacuole zeigen; sie verflissigen die Gelatine nicht und bilden
Culturen von schleimig transparentem Awussehen mit einem leicht rithlichen
Schimmer.

b) Kurze dicke Stibchen mit abgerundeten Enden, welche in die Gela-
tine eine trichterformige Vertiefung treiben und Culturen von schmutzig hell-
brauner Farbe bilden.

¢) Kreisrunde Mikrokokkeun, welche die Gelatine nicht verfliissigen und
Culturen von hellgelber Farbe bilden.

d) Grosse Diplokokken, welche weisse Culturen bilden und der Gelatine
als dickflissige schmierige Masse aufliegen.

e) = D,b.

f) Dicke Stibechen mit abgerundeten Enden: durch jedes Stibchen ver-
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lauft ein heller Streif. Sie verflissigen die Gelatine nicht, bilden Culturen
von rein weisser Farbe, firben aber die Gelatine mit der Zeit dunkelblau.

g) = T,b. i

a) Kreisrunde Mikrokokken, welche die Gelatine verflissigen und in ge-
wohnlicher Temperatur sehr langsam wachsen; aber auch auf Hammelblut-
serumn und Agar-Agar, im Warmeschrank (4 320 C.) gehalten, gedeihen sie
spirlich und bilden schmutzig weisse Culturen.

b) Diplokokken, welche ihren Nihrboden als grauen, glinzend schmieri-
gen Belag tberziehen.

¢) Sarcine, welche auf Agar-Agar Culturen von dunkelgraugelblicher
Farbe bildet und die Gelatine verfliissigt.

d) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine in @hnlicher Weise wie der
Koch’sche Cholerabacillus verflissigen und auf Agar-Agar Culturen von
grauer Farbe bilden.

) Bacillus pyocyaneus.

f) Mikrokokken von leicht ovaler Form, welche zu orangegelben Culturen
auswachsen.

Z.

a) = D,b.

b) Sehr grosse Diplokokken, welche Culturen von graugelber Farbe bil-
den, beil gewohnlicher Temperatur sehr langsam wachsen, im Wirmeschrank
dagegen uppig gedeihen.

¢) Kleine, kreisrunde Mikrokokken, welche die Gelatine verflissigen und
auf Agar-Agar Culturen von weisslichgrauner Farbe bilden.

d) Diplokokken, welche Culturen von schmutzig gelbgriiner Farbe bilden
und die Gelatine verflissigen

¢) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine verfliissigen, bei gewshn-
licher Temperatur &usserst spirlich und auf Agar-Agar gar nicht wachsen.
Dagegen gedeihen sie gut im Warmeschrank bei 4 32° C. auf Hammelblut-
serum.

f) Runde Mikrokokken, welche die Gelatine verflissigen und auf Agar-
Agar Culturen von der Farbe des Bleiweiss bilden.

Werfen wir nun noch einen Riickblick auf das Gesagte, so ergiebt sich,
dass ich aus 25 Mutterculturen geziichtet bhabe

Reinculturen . . . . 84
darunter verschiedene . 78.

Unter diesen sind:

Mikrokokken . . . . 35

Diplokokken. . . . . 21
Stabchen . . . . . . 18
Sarcinen . . . . . . 3
Sprosspilze . . . . . 1.

Sa. 78.

Nieht unerwihnt darf ich lassen, dass auch Schimmelpilze in reichlicher
Anzahl im Fingernigelschmutz vorhanden waren, welche mir oft in einer
Nacht die angesiten Platten zerstGrten.

Was die Farbstoffe betrifft, welche producirt wurden, so waren es rothe,
griine, braune, gelbe und blaue.

Die Mutterculturen legte ich an aus dem Fingerniigelschmutz von Lum-
pensortirern (A—F), Koéchinnen (G, H, K und L), Kellnerinnen (M, N und 0),
Gywnasiasten (I, P--T), Barbieren (V, W), Leichenwirtern (X, Y, Z).



